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AAPL LOBSTER verisi iizerinde davranissal oriintiiler,

DBSCAN ve Isolation Forest ile bir piyasa gozetim

yaklasimi

Elektronik piyasalarda manipiilatif davranislari tespit

etmek, yalnizca fiyat grafiginde sira dis1 bir hareket

aramaktan ibaret degil. Ozellikle spoofing ve layering

gibi emir defteri manipiilasyonlarinda asil iz, emirlerin

nasil yerlestirildiginde, ne kadar siire yasadiginda, ne

olclide gerceklestiginde ve ne kadar hizli geri

cekildiginde sakl.

Bu calismada AAPL hissesine ait milisaniye

cozuntrlikli LOBSTER limit emir defteri verisini
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kullanarak, gercek spoofing/layering etiketleri
olmadan stipheli emir davranislarini belirleyen ve bu
olaylar: genel piyasa davranisina gore anomalilik

diizeyiyle onceliklendiren bir pipeline gelistirdim.

Amag, “manipiilasyonu otomatik olarak kanitlayan” bir
model kurmak degil; binlerce piyasa olay: arasindan insan

incelemesine deger olaylari sistematik bicimde daraltmak.

1. Emir defterinde manipiilasyon sinyali neye
benzer?

Spoofing, piyasanin bir tarafinda gerceklesme niyeti
diisiik veya bulunmayan emirlerin goriiniir arz-talep
dengesini etkileyebilecek bicimde yerlestirilmesi ve
gerceklesmeden Once geri ¢cekilmesiyle iliskilendirilen
bir davranistir. Layering ise bu yapinin birden fazla
fiyat seviyesine yayilan emir katmanlar1 biciminde

gorulmesidir.

Ancak bu tanimlar gercek veri tizerinde tek basina
yeterli degildir. Biiylik emirler mesru olabilir. Hizli
iptal, piyasa yapiciliginda olagandir. Birden fazla fiyat
seviyesinde emir bulunmasi da tek basina
manipiilasyon anlamina gelmez. Bu nedenle tespit
yaklasiminin tek bir kurala degil, birden fazla

davranissal sinyale dayanmasi gerekir.

Calismada bu nedenle ii¢ ayr1 kanit katmanini
birbirinden ayirdim: davranigsal yap, istatistiksel
anomalilik ve olay cevresindeki fiyat ortlintiisii. Her

katman farkl: bir soruya cevap veriyor ve hicbiri tek
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basina “manipiilasyon kanit1” olarak kullanilmaiyor.

2. Veri: AAPL LOBSTER limit emir defteri
Analiz, AAPL hissesinin 10 seviyeli LOBSTER limit emir

defteri verisi lizerinde yurtitiildi. Ham veri 400.391
piyasa olayindan olusuyor. Her olayda zaman, emir
tiirli, order_id, hacim, fiyat ve yon bilgisine ek olarak
bid/ask seviyeleri ve bu seviyelerdeki hacimler

bulunuyor.
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Sekil1— LOBSTER verisinin olay tlrleri, emir blyUkligu, spread ve gun igi
aktivite dagilhimlari.

ilk kesifsel analiz 6nemli bir noktay1 ortaya koydu:
emir iptali bu piyasada zaten ¢ok yaygin. Bu nedenle
yalnizca “yiiksek cancellation ratio” gibi tek degiskenli
bir kural, normal piyasa davranisi ile manipiilasyon

karakteristigini ayirmak icin yeterli degil.

3. Analiz birimini dogru kurmak: order
lifecycle

Ham event satirlarini dogrudan modele vermek yerine
once her emrin yasam donguistiinu yeniden olusturdum.
Cuinki bir emrin davranisi, yalnizca gonderildigi anda
degil; daha sonra ne kadarinin iptal edildigi, ne
kadarinin gerceklestigi ve ne kadar siire piyasada

kaldigiyla anlam kazaniyor.
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Her order_id i¢in baslangic hacmi, kiimiilatif iptal
edilen hacim, gerceklesen hacim, kalan hacim, kapanis
zamani ve yasam suresi hesaplandi. Emir ancak kalan
miktar sifira ulastiginda kapanmis kabul edildi; kismi

iptal ve kismi gerceklesmeler terminal olay sayilmadi.

Asama Gozlem
Ham piyasa olayi 400.391
Order lifecycle 191.015
Analize alinan kapanmis emir 180.928
Giin sonunda acik kalan emir 10.087

Emir yasam siiresi (log10 saniye) Touch distance (tick; 0 = en lyi kotasyonda)
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Sekil 2 — Kapanmis emirlerde yasam suresi ve emir defterindeki konum
dagilimlari.

Bu adim, spoofing/layering tespitinin temelini
olusturdu. Cilinkii “cok kisa yasayan”, “neredeyse
tamamen iptal edilen” veya “gerceklesmeden kaybolan”
bir emri tanimlamak i¢in 6nce emrin tim yasam

dongiisiiniin dogru izlenmesi gerekiyor.

4. Davranissal adaylarin olusturuimasi

i1k filtreleme katmaninda finansal mikro yapi bilgisini
dogrudan kullandim. Spoofing adaylar1 icin kisa yasam
siiresi, yliksek iptal orani, diisiik gerceklesme orani ve

mutlak veya goruiniir piyasa derinligine gore yliksek

emir buytikliigiini birlikte degerlendirdim.
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Layering icin ise ayni tarafta, cok kisa bir zaman
penceresinde ve yakin fiyat bolgesinde birden fazla
fiyat seviyesine yayilan yliksek hacimli emir dizilerini
aradim. Esiklerin miimkiin oldugunca verinin kendi
dagilimindan tiiretilmesi, sabit ve keyfi sinirlarin

etkisini azaltmak agisindan 6nemliydi.

Davranissal gikti Emir sayisi
Spoofing candidate order 7.726
Layering candidate order 2.702
Benzersiz candidate order 9.108

Bu 9.108 emir, analiz edilen kapanmis emirlerin
yaklasik %5’ini olusturdu. Buradaki “candidate” ifadesi
ozellikle onemli: bu asama bir manipiilasyon karari
liretmiyor; yalnizca daha ileri analiz icin davranigsal

olarak ilgi cekici bir havuz olusturuyor.

5. Emirlerden olaylara: DBSCAN ile episode
olusturma

Spoofing tek bir biiyiik emirle gerceklesebilirken
layering ¢ogu zaman birbirine yakin cok sayida emrin
olusturdugu bir yapidir. Bu nedenle candidate emirleri
dogrudan model gozlemi olarak birakmak yerine,
zaman ve fiyat yakinligina gore tek bir analitik olay

altinda topladim.

DBSCAN burada anomali tespit modeli olarak degil,
episode olusturma mekanizmasi olarak kullanildi. BUY
ve SELL taraflar: ayr1 kiimelendi. Zaman ve fiyat

eksenleri piyasa acisindan yorumlanabilir 6lceklere
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getirildi; eps=0,3 ve min_samples=2 ile iligkili emirler

episode’lara dontistlirildii.

DBSCAN'’in “noise” etiketi finansal anomali anlamina
gelmez. Komsusu olmayan bir candidate emir, tek basina
da giiclii bir spoofing ornegi olabilecegi icin tek-emirlik

episode olarak korunabilir.
<) Q/Z \E
Just start writing.

It's a perfect day to publish on Medium.

oN SN

Bu islem sonunda 9.108 candidate emir, 3.231 candidate
episode’a doniistii. Boylece sonraki modelleme asamasi
emir satirlar1 yerine ekonomik anlami daha giiclii olay

birimleri tizerinden yurttiildi.

6. Normal piyasa davranisini referans almak

Etiketsiz anomali tespitinde referans dagilimi kritik.
Isolation Forest yalnizca behavioral kriterlerden gecmis
candidate episode’larda calistirilirsa, model genel
piyasadaki sira disilig1 degil; zaten siipheli secilmis

olaylarin kendi i¢indeki farklarini olger.

Bu nedenle candidate olmayan emirlerden de ayni
DBSCAN tanimiyla control episode’lar olusturdum.
Candidate ve control tarafinda episode tiretim
mekanizmasini degistirmedim. Bu secim, modelin
gercek piyasa taban oranini daha iyi yansitan bir

referans havuzunda ¢alismasini sagladi.

https://medium.com/@a.sametyorulmaz/etiketsiz-emir-defteri-verisind...poofing-ve-layering-tespiti-7cdfeee15ea5?postPublished Type=initial Sayfa 6 /13


https://medium.com/write?source=promotion_paragraph---post_body_banner_jsw_blocks--7cdfeee15ea5---------------------------------------

Etiketsiz Emir Defteri Verisinde Spoofing ve Layering Tespiti | by Samet Yorulmaz | Aug, 2026 | Medium 24.08.2026 16:00

Referans havuzu Episode sayisi
Candidate 3.231

Control 73.062
Toplam 76.293

7. Isolation Forest ile anomalilik élciimii

Her episode; emir sayisi, fiyat seviyesi sayisi, toplam
hacim, episode siiresi, yasam siiresi, iptal ve
gerceklesme oranlari, touch distance, spread, order-
book imbalance, local volatility ve piyasa aktivitesi gibi

ozelliklerle temsil edildi.

Candidate/control bilgisi, spoofing/layering tipi ve olay
sonrasindaki fiyat degisimleri modele feature olarak
verilmedi. Boylece behavioral filtrelerin dogrudan

modele sizmasi ve future leakage engellendi.

Isolation Forest candidate + control ortak havuzunda fit
edildi. Candidate episode’larin ortalama anomaly
score’u 0,4742, control episode’larin ortalamasi 0,4388
olarak bulundu. ki grubun anomaly-score
siralamalarinin ayrigsmasini 6zetleyen AUC degeri
0,7322 oldu.

Anomaly score dagilimi (AUC = 0.732) Anomaly score — grup karsilastirmasi

== control (n=73,062)
12 candidate (n=3,231)
-==- anomali esigi

04t 0.35 - -
0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 control candidate

Sekil 3 — Candidate ve control episode’larin anomaly-score dagdilimlari.
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Buradaki AUC, bir classification accuracy degeri degil.
Gergek spoofing/normal etiketleri olmadigi icin
precision, recall veya F1 gibi supervised metrikler
hesaplanamaz. AUC yalnizca iki grubun anomaly-score
dagilimlarinin ne olctide ayristigini gosteren yardimct

bir 8lcil.

Calismamin en giiclii bulgusu, davranissal kriterlerle
olusturulan candidate havuzunun, bu etiketi hi¢ gormeyen
Isolation Forest tarafindan da genel piyasaya gore daha sira

dist skorlanmasvydu.

8. Suipheli olaylarin 6nceliklendirilmesi

Final degerlendirmede {i¢ farkli sinyal birlikte ele
alindi: Behavioral Evidence, Anomaly Evidence ve
Price-Pattern Signal. Behavioral Evidence olayin
spoofing/layering karakteristigini, Anomaly Evidence
genel piyasa davranisindan istatistiksel sapmayi, Price-
Pattern Signal ise olay ¢evresindeki fiyat ortintiisiiniin

hipotezle uyumunu temsil ediyor.

Price-Pattern Signal ozellikle nedensellik kanit1 olarak
kullanilmadi. Bir event cevresinde fiyat hareketi

gormek, event’in o hareketin nedeni oldugunu

gostermez.
Nihai degerlendirme Episode
High-Priority Spoofing Candidate 57
High-Priority Layering Candidate 44
Moderate Candidate 1.402
Weak Candidate 1.728
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Sonucta 57 spoofing ve 44 layering olmak iizere toplam
101 High-Priority Candidate elde edildi. Bunlar “101
manipiilasyon vakasi” degil; insan incelemesine

oncelikli olarak sunulabilecek olaylar.

Final assessment (kirmizi = ana gikts, gri = ayn dosya) Anomaly score — gruplara gére Event study dzeti
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- matched control

.20

0as
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Sekil 4 — Final candidate dagilimi, anomaly-score gruplari ve fiyat analizi
Ozetinin birlikte géranim.

9. Fiyat etkisini ayri bir hipotez olarak sinamak

Davranissal ve anomalilik acisindan guiclii adaylar
bulundugunda dogal olarak bir sonraki soru ortaya
cikiyor: Bu olaylarin ardindan fiyat davranist normal

piyasa olaylarindan farkli mi?

Bu soruyu modelin i¢cine gommek yerine ayr1 bir event-
study katmaninda inceledim. Candidate episode’lar
saat, spread, imbalance, volatilite, piyasa aktivitesi,
emir sayis1 ve toplam hacim gibi kosullar1 benzer
control episode’larla eslestirildi. 3.231 candidate’in
3.153’ icin uygun matched control bulundu; eslesme

orani yaklasik %97,6 oldu.

Treatment vs matched control — ortalama Price impact dagilimi (+0,25 sn)

== candidate m=s matched control
mm matched control e candidate

pre-event price impact reversal
(+0.25 sn) (+0.25-++5 sn)
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Sekil 5 — Candidate ve matched-control gruplarinda pre-event, price-impact
ve reversal karsilastirmasi.

Price impact karsilastirmasinda Wilcoxon testi
p=0,00413 verdi. Ancak matched rank-biserial effect
size -0,0682 ile oldukca kiiciiktii ve farkin yont
spoofing hipotezinin bekledigi yoniin tersindeydi.
Reversal icin p=0,673 oldugundan anlamli bir fark

bulunmadi.

Daha kritik sonuc pre-event placebo testinden geldi.
Olay baslamadan 0,5 saniye 6nce candidate ve control
gruplar1 arasinda p=0,000518 diizeyinde bir fark vardi.
Bu, event sonrasindaki farkin tamamini candidate

olaya nedensel olarak atfetmeyi engelliyor.

Istatistiksel olarak anlamli bir fark, tek basina ekonomik

olarak biyiik bir etki veya nedensellik anlamina gelmez.

10. Sonuc¢: Anomali tespiti ile manipiilasyon
kaniti ayni sey degil

Bu calisma, etiketsiz emir defteri verisinde
spoofing/layering karakteristigi tasiyan olaylarin
sistematik bicimde daraltilabilecegini gosteriyor.
Davranigsal kriterler 9.108 candidate emir uiretti;
DBSCAN bunlari1 3.231 episode’a dontistiirdii; Isolation
Forest ise candidate episode’larin genel piyasa
davranisina gore daha anomalik bir dagilim

sergiledigini gosterdi.
Finalde 101 ytliksek oncelikli inceleme adayi elde edildi.

https://medium.com/@a.sametyorulmaz/etiketsiz-emir-defteri-verisind...poofing-ve-layering-tespiti-7cdfeee15ea5?postPublished Type=initial Sayfa 10 [/ 13



Etiketsiz Emir Defteri Verisinde Spoofing ve Layering Tespiti | by Samet Yorulmaz | Aug, 2026 | Medium 24.08.2026 16:00

Ancak matched-control ve placebo analizleri bu
olaylarin fiyat1 nedensel olarak kendi lehlerine hareket

ettirdigini desteklemedi.

Bu ayrim bence ¢alismanin en 6nemli tarafi. Clinkii
piyasa gozetiminde giiclii bir sistemin gorevi her
anomalinin arkasina “manipiilasyon” etiketi
yapistirmak degil; analistin dikkatini dogru olaylara
yonlendirmek ve modelin kanitlayamayacagi seyi

kanitlamais gibi gostermemek.

Machine Learning v Data Science vV Anomaly Detection +

Algorithmic Trading + Financial Markets +

-1 Written by Samet Yorulmaz

O followers - 1following

No responses yet

SJ; Samet Yorulmaz

https://medium.com/@a.sametyorulmaz/etiketsiz-emir-defteri-verisind...poofing-ve-layering-tespiti-7cdfeee15ea5?postPublished Type=initial Sayfa 11/13


https://medium.com/@a.sametyorulmaz/following?source=post_page---post_author_info--7cdfeee15ea5---------------------------------------
https://medium.com/me/settings/account?source=post_page---post_author_info--7cdfeee15ea5---------------------------------------#profileInformation
https://policy.medium.com/medium-rules-30e5502c4eb4?source=post_page---post_responses--7cdfeee15ea5---------------------------------------

Etiketsiz Emir Defteri Verisinde Spoofing ve Layering Tespiti | by Samet Yorulmaz | Aug, 2026 | Medium 24.08.2026 16:00

More from Samet Yorulmaz

Samet Yorulmaz - Jul 17

Tek Sehre Sigan Gokyuizii:
Turkiye Havaciliginin 18
Yilhk Dontisimii

DHMIi verileriyle 2007-2025 arasi bir
mercek.

CSee all from Samet Yorulmaz>

https://medium.com/@a.sametyorulmaz/etiketsiz-emir-defteri-verisind...poofing-ve-layering-tespiti-7cdfeee15ea5?postPublished Type=initial Sayfa 12 /13


https://medium.com/@a.sametyorulmaz?source=post_page---author_recirc--7cdfeee15ea5---------------------------------------
https://medium.com/@a.sametyorulmaz/tek-%C5%9Fehre-s%C4%B1%C4%9Fan-g%C3%B6ky%C3%BCz%C3%BC-t%C3%BCrkiye-havac%C4%B1l%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%C4%B1n-18-y%C4%B1ll%C4%B1k-d%C3%B6n%C3%BC%C5%9F%C3%BCm%C3%BC-e8eeacf39956?source=post_page---author_recirc--7cdfeee15ea5----0-----------------------------------
https://medium.com/@a.sametyorulmaz?source=post_page---author_recirc--7cdfeee15ea5----0-----------------------------------
https://medium.com/@a.sametyorulmaz?source=post_page---author_recirc--7cdfeee15ea5----0-----------------------------------

Etiketsiz Emir Defteri Verisinde Spoofing ve Layering Tespiti | by Samet Yorulmaz | Aug, 2026 | Medium 24.08.2026 16:00

Help Status About Careers Press Blog Store Privacy Rules
Terms Textto speech

https://medium.com/@a.sametyorulmaz/etiketsiz-emir-defteri-verisind...poofing-ve-layering-tespiti-7cdfeee15ea5?postPublished Type=initial Sayfa 13 /13



